
基于 VICTREX™ PEEK

APTIV XPI™ 
薄膜槽绝缘
优化高压电机的热管理、效率和可靠性



提高功率密度

增加续航里程

加快充电速度

性能可靠

面对电动化趋势，汽车行业需要在不影响车辆可靠性和安全性的情况
下，增加续航里程、降低成本、改善驾驶和充电体验，这就需要采用
新的设计理念和先进材料。

因此，电机必须具有更高的持续扭矩/功率比（相对于峰值扭矩/功率）
以及更高的效率。

动力日益增强
电动汽车领域的主要发展趋势



电机设计需要解决工程、制造和成本方面的多重挑战

确保高效的热管理
最大限度保持持续扭矩并优化效率

大幅提升电气性能
支持不低于 800V 的高压系统

缩小电机尺寸和重量
实现设计灵活性和成本优化

耐受苛刻的制造工艺
支持高质量电机的大批量生产

提高总体成本效益
在瞬息万变的汽车行业始终保持竞争力

满足复杂的电机要求离不开一流的技术能力



耐温性
出色的耐温性，稳定工作

温度为 -40°C 至 240°C

机械强度
优异的强度、刚度和

柔韧性，确保可靠的槽绝缘

电气性能
优异的介电性能

(高击穿电压、高 PDIV、高电
阻率、高介电常数、低损耗等)

耐化学腐蚀性
对自动变速箱油（ATF）和介电流
体等多种化学物质具有出色的耐腐
蚀性

导热性
导热率约为其他传统间位芳纶绝缘
纸的 2 倍

低吸水率
低吸水性与出色的耐水解性相结
合，提高了槽绝缘的尺寸稳定性

了解 APTIV 薄膜的
更多信息

将 PEEK 的多功能性与高性能完美结合

APTIV™薄膜具有出色的耐久性和可靠性，可从容应对要求苛刻的应用环境。它拥有VICTREX™ PEEK
(聚醚醚酮)  聚合物的所有优异特性。凭借均衡的材料特性，APTIV薄膜成为市场上性能最高、用途最
广泛的热塑性薄膜之一。用作定子槽绝缘时，APTIV XPI 薄膜可实现出色的热管理、高电气性能并提升
铜满率，从而提高电机效率。

APTIV™ PEEK 热塑性薄膜简介

PEEK 简介

https://www.victrex.com/zh-hans/products/peek-forms/films
https://www.victrex.com/zh-hans/products/peek-forms/films


性能/相关性 间位芳纶纸 复合绝缘纸 (NKN) APTIV™ XPI PEEK 薄膜

热管理

导热性

电气相对温度指数 (RTI)

耐热等级

电气性能

PDIV

击穿电压

耐化学腐蚀性 自动变速箱油老化

尺寸稳定性 吸水性

功率密度 铜满率

材料至关重要
高压电机槽绝缘材料性能对比

不推荐 强烈推荐 根据威格斯内部评估数据

材料数据



所需的性能
关键材料数据

材料数据

电气性能

测试方法 单位 典型值

拉伸强度

拉伸伸长率

抗撕裂强度

介电强度

断裂，23°C

屈服，23°C

23°C

介电常数

损耗角正切

体积电阻率

PDIV

PDIV

*   在 150μm 厚的薄膜样品上进行测试
** 在 125μm 厚﻿的薄膜样品上进行测试

测试条件

APTIV XPI™ A100 系列 APTIV XPI™ B100 系列机械参数

APTIV XPI™ A100 系列 APTIV XPI™ B100 系列



出色的导热系数
材料数据

相较于传统复合绝缘材料，APTIV XPI 薄膜在电机热
力学方面表现亮眼

导
热
率
（
W
/m
k）

APTIV XPI 
A100 薄膜

APTIV XPI 
B100 薄膜

PET薄膜 PI薄膜 间位芳纶纸



               随着电动汽车（BEV）电机电压突破800V
并日益提升功率密度，热管理变得尤为重要。
APTIV XPI 薄膜槽衬相比传统材料具有两倍的热导
率，并可采用更薄的形式应用，这种组合可显著
降低热阻。
这有助于在严苛环境中实现电机的最佳性能，通
过提升热效率，确保长期耐久性。

热管理对电机性能至关重要
颠覆性APTIV XPI 薄膜请求出战

Colin Rimmer 
威格斯交通运输事业部

战略技术经理

专家观点



出色的导热性 
导热率约为传统间位芳纶绝缘纸的 2 倍，降低定子绕组温度

耐高温性
出色的耐温性，稳定运行温度为 -40°C 至 240°C

优异的隔热耐久性
在整个使用寿命期间提供可靠的隔热性能支持

出色的耐化学腐蚀性
对自动变速箱油（ATF）和介电流体等多种化学物质具有出色的耐腐蚀性

温度管理
用 APTIV XPI™ 薄膜槽绝缘优化热管理

在高性能电机（特别是永磁同步电机）槽绝缘应用中，相较于传统绝缘纸，
APTIV XPI 薄膜槽具有如下优势：

主要优势



提高介电强度

导热率翻倍，改善热管理

提高耐热性，延长使用寿命

延长电气性能的保持时间

APTIV XPI 薄膜耐热温度为 240°C，PET 复合绝缘纸为 180°C，
间位芳纶纸（单层）为 220°C

在高温环境中通过自动变速箱油冷却

可提供更薄的定制规格
（≤150微米）

槽绝缘材料对比
在高性能电机（特别是永磁同步电机）槽绝缘应用中，相较于传统绝缘纸，
APTIV XPI 薄膜槽具有如下优势：

主要优势



使用基于 PEEK 的 APTIV XPI 薄膜设计电
机，在同等持续功率下，可以实现更小、
更紧凑的设计，从而节省材料。

APTIV XPI 薄膜槽绝缘可降低电机总成本

James Bonnett
威格斯全球电动汽车项目负责人

专家观点



降低总成本
通过缩短转子长度（最高 5%），减少电工钢和稀土磁性材料的用量，节省
电机材料成本*

减轻重量
由于减少了电工钢和稀土磁性材料的用量，整体电机重量最多可减轻 5%

缩小电机尺寸
由于减少了电工钢和稀土磁性材料的用量，整体电机尺寸最多可减轻 7%

降低重量和成本
采用APTIV XPI 薄膜槽绝缘的电机设计，更轻、更紧凑

相较于间位芳纶纸或复合绝缘纸，APTIV XPI 薄膜可以减轻重量并降低成本，在电机创新领域
掀起一场低成本轻量化革命。

主要优势

* 根据纽卡斯尔大学和捷豹路虎在80 kW分布式绕组永磁同步电机上的研究结果



VICTREX™ PEEK 产品已被纳入 ANSYS MotorCAD 材料选择数据库，
动动手就能选择各种设计以便评估。

轻松选择材料，加快开发速度

汽车电机设计工程师日益倾向于搜集相关数据，以快速评估材料并缩短产品上
市时间。此外，主机厂和一级零部件供应商也希望使用能够极大减少浪费、提
高质量和可靠性的材料。面对这些挑战，威格斯成竹在胸，提供 APTIV XPI 槽
绝缘作为解决方案。

设计优势



相较于传统绝缘纸，APTIV XPI 薄膜不仅有助于减少尘粒的形成，还可能降低设
备投资、维护成本并缩短机器停机时间，同时提高产品质量，确保员工人身安全

APTIV XPI 薄膜本身吸水性极低，有助于降低储存和调节成本，并保持可靠的产
品质量和强大的可加工性

提升生产质量和效率
生产效率和安全性

*23 °C and 50 % Relative Humidity (RH)

间位芳纶纸的吸水性会导致其尺寸发生变化。
例如，在相对湿度为 96% 的环境中，厚度变化
可能大于 3.5%，横向变化可能大于 2%，机器
方向变化可能大于 1%
 
这种变化可能导致槽绝缘在折叠和插入定子的
过程中出现问题

APTIV XPI PEEK 聚合物薄膜的吸水性仅为间位
芳纶纸的 1/20，支持可靠的插入工艺并降低尺
寸变化风险

 APTIV XPI 薄膜提供的吸湿性比
Meta-Aramid间位芳纶纸低 20 倍

水
分

含
量

 [%
]

室温环境下的时间 [小时]
*23°C和50%相对湿度(RH)

间位芳纶纸



                Equipmake 正为汽车和航空航天业开发先
进高性能电机，并且十分关注冷却系统的改善。使用
威格斯的 APTIV™ 薄膜作为槽绝缘材料，能够有效改
善热管理。

客户评价

Ian Foley,
Equipmake总经理



相较于传统的复合绝缘纸，降低了产生毛屑的可能性，实现了更清洁的加工过程

PEEK 完全可回收，提高电机全生命周期的循环经济性

获得众多领先可持续发展项目的认证，例如：

可持续发展

APTIV XPI 薄膜槽缘助力实现供应链净零排放目标

恪守对科学
减排目标的承诺

最广泛采用的
汽车供应商质保标准

纳入富时罗素
绿色收入指数

加入苹果公司的
供应商清洁能源计划

服务于投资者和上市公司的
重要ESG评级机构：A级

致力于建立
负责任、可持续的供应链

气候变化评级：B
水安全评级：C



进一步了解威格斯的
可持续发展战略

可持续发展

威格斯致力于可持续发展 符合联合国 2030 年
可持续发展目标

脱碳：与SBTi（范围1，2和3）
一致，到2050年实现碳净零排
放
增加使用支持减少CO2并具有
临床益处的可持续产品
提升我们产品的循环性及回收
率
最小化我们在运营中使用的资
源（碳、废物和水）
进一步激励我们的员工和社区
对可持续发展产生积极影响

52% 的收入来自可持续产品（提供可量化的环境或社
会效益的产品）

88% 的项目研发投资主要用于研发可持续产品

英国工厂使用 100% 可再生电力（全球比例为 90%）

自 2023 年以来，每单位收入产生的废弃物减少 38%

自 2023 年以来，碳排放强度降低了 4%（每生产一
吨 PEEK 的范围 1 和范围 2 的二氧化碳排放量）2

52%

88%

100%

38%

4%

https://www.victrex.com/zh-hans/sustainability?sc_camp=00AF7B519F0245BD904345DA09D0EE31
https://www.victrex.com/zh-hans/sustainability?sc_camp=00AF7B519F0245BD904345DA09D0EE31
https://www.victrex.com/en/sustainability-infographic


加快创新步伐

通过对汽车市场的深入洞
察，快速作出响应

通过PEEK专用的研发与生
产设施，加快创新步伐，
快速实现量产

提高客户的生产效率

根据具体要求优化定制配方

专家现场或远程提供加工支持

PEEK 材料
头号专家

40 多年的丰富经验

自 40 多年前 PEEK 实现商业化以来，威格斯不断开发基于聚芳
醚酮（PAEK）的创新性聚合物解决方案。它们适用于严酷的环
境，不仅改变了市场，还影响着整个世界。

为什么选择威格斯?
威格斯的独到之处



威格斯生态系统
除了提供创新型高性能产品，威格斯还与外
部伙伴广泛合作。

在预测客户需求方面，威格斯为实现APTIV
XPI 薄膜槽缘的价值付出了极大努力。我们与
客户紧密合作，为他们降低风险，让他们安
心落意，帮助他们缩短产品上市时间。

威格斯电动汽车生态系统
观看 90 秒视频

David Simkin 博士
英国华威大学 WMG 集团绕组

卓越中心负责人

威格斯的独到之处

访问大量机械数据
与电机运行相关数据

热老化测试数据
APTIV 薄膜槽绝缘

大量电气测试数据
来自威格斯合作伙伴的测试数据表
明，APTIV 薄膜的击穿电压和 PDIV

均高于间位芳纶绝缘纸

热成型能力
热成型部件原型制作

专用设备

润滑油相容性数据
数据表明，APTIV 在热老化后仍然

保持稳定的电气性能

产品获 UL RTI 评级
APTIV PEEK 薄膜槽绝缘

计算机建模数据
用于电机和车辆驾驶循环分析

以及相关的硬件验证

https://app.jingsocial.com/mF/cms/none/JV5WCJzza5pvVrfMEoj4vN/hxH2juShFq8bxkDJiN5wh3
https://app.jingsocial.com/mF/cms/none/JV5WCJzza5pvVrfMEoj4vN?is_preview=1


保障供应链
安全

威格斯的独到之处

仓库位于费城

仓库位于中国 (上海和广
东省),日本, 韩国 ,新加坡

仓库位于德国和英国
 

在英国生产单体——
对上游关键原材料进
行整合，确保供应安
全和质量控制

欧洲

北美 亚洲

通过上游整合，更好地控制配方灵活性
和产品供应

全球领先的PEEK产能——提前投资确保
持续增长

遍布全球的仓储网络，大大缩短交货期，
提供整体物流效率

参照集成业务计划（IBP）A级认证标准，
制定保障供应链安全的战略承诺



热管理 功率密度 性价比

基于PEEK的APTIV薄膜槽绝缘能提高效率和
可靠性，并提升高压电机的续航能力和成本
优势，从而改善电机性能。

凭借先进的PEEK经验、可靠的供货保障和广
泛的电动汽车合作伙伴网络，威格斯助力客
户推进可持续出行。

欢迎与我们联系，体验威格斯的优质服务；让我们共同探
讨，如何为您的下一个开发项目提供支持，助您提高电机
效率。

威格斯助力推动
可持续出行

联系威格斯
电动汽车业务团队

威格斯电机解决方案

https://assets-gbr.mkt.dynamics.com/8ec0fc96-6090-ef11-8a64-6045bdfc55a4/digitalassets/standaloneforms/8bc64690-d0bb-ef11-a72f-000d3a0cf54a?sc_camp=D2EDAEAD8AD24F0EB12C7DAAD96E8C6F
https://assets-gbr.mkt.dynamics.com/8ec0fc96-6090-ef11-8a64-6045bdfc55a4/digitalassets/standaloneforms/8bc64690-d0bb-ef11-a72f-000d3a0cf54a?sc_camp=D2EDAEAD8AD24F0EB12C7DAAD96E8C6F
https://www.victrex.com/go/contact-emobility/


点击了解更多信息

更多信息和资料

促进电动汽车的可持续发展

用于高压电机中高性能电磁线涂层
的VICTREX XPI聚合物

高性能PEEK槽绝缘对高功率密度电
机的影响

视频

视频

网络研讨会

https://app.jingsocial.com/mF/cms/none/SNyUyQDFgTp6vxkg6AcGbM?is_preview=1
https://bit.ly/VxEbSLvid
https://app.jingsocial.com/mF/cms/none/ADyiEzMZQtPt4itEqAmWQP?is_preview=1
https://app.jingsocial.com/mF/cms/none/xSYbCX7QJCW2PbqeX2TSRj?is_preview=1
https://bit.ly/VxSlEbWb
https://bit.ly/XPI_Ani
https://www.victrex.com/emotor-solutions
https://www.victrex.com/zh-hans/emotor-solutions
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关于威格斯

©威格斯公司2025

威格斯是高性能聚合物解决方案的全球创新领导者，专注于汽车、航空航天、能源
(包括制造和工程)、电子和医疗等战略市场。每天有数百万人依赖于采用威格斯聚合
物制成的产品或组件，应用领域横跨智能手机、飞机和汽车、石油和天然气作业以及
医疗器械。凭借40多年的经验，我们利用PEEK和PAEK聚合物以及半成品和成品部
件，开发全球领先的解决方案，为客户打造市场优势，为环境与社会发展做出贡献，
并为股东创造价值。如需了解更多信息，请访问威格斯官网 (www.victrex.com) 或关
注我们的微信公众号。

VICTREX™、APTIV™、XPI™ 和 Triangle (Device) 是威格斯公司或其集团成员公司的商标。

请关注我们的社交媒体！
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